


ALGEBRA Y CALCULO

meftros

1. En la figura se muestra la imagen
de un puente colgante y un plano ol 'l |
cartesiano que representa una \ Principal 6 /
parte de su vista lateral, con (4,5)
algunas medidas de las varillas
que lo sostienen a un cable
principal.

5 metros
5 metros

¢cudl es la ecuacidn que describe la pardbola formada por el cable principal del puente?

A Y =x*+1 B.Y =2x%*+1
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2. La funcion p(t) = % + 1 permite estimar la cantidad de puntos que un equipo de baloncesto obtiene en

un tiempo t (en minutos). La tabla que muestra el nimero de puntos que tendria el equipo en un
partido al cabo de 9, 12 y 17 minutos es

Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
Minuto  aproximada Minuto aproximada de Minuto  aproximada Minuto  aproximada
de puntos puntos de puntos de puntos

Entre 13y 14 Entre 14y 15

18 19

Entre 25y 26 Entre 26 y 27
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3. Un profesor de matemadticas les pide a sus estudiantes solucionar la siguiente ecuacidn:
(x+2)(x+3)=5x+3)

Maria, Nelson y Oscar siguen, cada uno, estos procedimientos:

Maria Nelson Oscar

x> +5x+6=5x+15 (x+3)[(x+2)-5]=0 2x+5=5x+3
x*+5x—-5x=15—-6 (x+3)(x—-3)=0 2x —5x=3-75
x?=9 —3x=-2
3x =2

¢Cudl o cudles de los estudiantes desarrollaron un procedimiento correcto para solucionar la ecuacion?

A. Solo Mariay Oscar B. Solo Maria y Nelson
C. Solamente Oscar D. Solamente Nelson
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4. Un meteordlogo registré las temperaturas de una ciudad desde las 10 am hasta las 5 pm de un dia.
Con esta informacion, el meteordlogo determind que la expresion que modela la variacion de la
temperatura T (medida en grados centigrados) como funcion del tiempo + (medido en horas) para el
intervalo dado, es

T=—2(t—4)% +12

La temperatura de la ciudad empezé a decrecer después de
A. las 12:00 m

B. la1:30 pm

C. las 2:00 pm

D. las 4:30 pm

Material para uso exclusivo en planes de mejoramiento institucionales



ALGEBRA Y CALCULO

5. Rosendo le solicité al banco un préstamo de $200.000, para cancelarlo en 5 pagos mensuales. Cada mes
abona $40.000 a la deuda y paga un interés del 10% sobre el saldo a la fecha.

La tabla muestra la cantidad de dinero que Rosendo debe pagar en las dos primeras cuotas.

Interés (10% sobre el  Aporte al dinero Valor de la cuota.

Saldo a la fecha saldo a la fecha) prestado (interés + aportes)

$200.000 $20.000 $40.000 $60.000

$160.000 $16.000 $40.000 $56.000

$120.000 $40.000

$80.000 $40.000

$40.000 $40.000

¢Cudl es el valor que debe pagar Rosendo en la cuota 3?

A. $40.000 B. $52.000 C. $56.000 D. $116.000
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CANGURO P CANGURO Q
6. Un canguro P da siempre

saltos de 2,5 metros de

altura y 5 metros de largo.  [RadieC L 9T LONGITUD ALTURA LONGITUD
Ofro canguro Q salta ACUMULADA ACUMULADA ACUMULADA  ACUMULADA
siempre 2 metfros de

altura y 6 metros de largo.
La tabla relaciona alturas y
longitudes  de  cierta
cantidad de saltos de
ambos canguros.

Cuando ambos han dado la misma cantidad K de saltos, la diferencia h;, entre las alturas acumuladas por P
y las alturas acumuladas por @, se puede describir mediante la expresién h; = 0,5k metros
¢Cudl es la expresion que representa la diferencia [ entre las longitudes acumuladas por Py Q?

A. lk: k B lk: ].].k C lk = (6_25)k D lk = (6+25)k
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7. Dada una ecuacién de la forma ax? + bx + ¢ = 0, la expresién A= b?> — 4ac, se denomina el
discriminante de la ecuacidn y permite obtener informacién acerca de las soluciones, asi:

Si A= 0, la ecuacidn tiene solucidn Unica.
Si A< 0, la ecuacion no tiene soluciones reales.
« SiA> 0, la ecuacion tiene dos soluciones reales.

Al analizar el discriminante de la ecuacion 2x? + 6x + 3 = 0, es correcto afirmar que esta
q

tiene dos soluciones reales, porque A= 12
tiene dos soluciones reales, porque A= —12
no tiene soluciones reales, porque A= 60
no tiene soluciones reales, porque A= —60
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8. Un profesor les pide a sus estudiantes que ejecuten el producto y la suma de términos semejantes
de la expresién (3x — 2)(3x + 1) + 2 y obtengan una expresion equivalente.

¢Cudl de las siguientes es una expresion que cumple las condiciones dadas por el profesor?
A. 3x*—3x

B. 3x*-3x —4

C. 9x*—3x

D. 9x%+49x + 4
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9. Un pescador novato pescé dos truchas al dia Dias del mes Truchas pescadas
durante los primeros siete dias del mes. No

obstante, a partir de este momento mejoré
continuamente su técnica pescando cada dia el
doble de tfruchas que habia pescado el dia
anterior. La tabla muestra las truchas pescadas
en algunos dias.

Juan afirma que la siguiente relacion permite determinar el nimero de truchas pescadas cada dia del mes,
a partir del séptimo dia:

Truchas pescadas = 2(diadelmes=7)

¢La relacién propuesta por Juan es correcta o incorrecta?

A. Incorrecta, porque en el exponente de la potenciacion no se debe restar el nimero 7 sino el 6.

B. Correcta, porque la base de la potenciaciéon debe ser 2 para doblar la cantidad de truchas cada dia.
C. Incorrecta, porque si pesca el doble de truchas la operacidn correcta es multiplicar 14 por 2.

D. Correcta, porque es necesario restar del exponente los siete primeros dias en que usé otra técnica.
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10.Un taller automotor, que ofrece el servicio de pintar carros, necesita definir el precio por cada
servicio, de acuerdo con el costo de la pintura usada. Para ello, se definen las siguientes variables:

X: Ndmero de carros pintados
P: precio por cada litro de pintura
Q: costo total de la pintura usada

El pintor del taller gasta exactamente 2 litros de pintura. Por cada carro pintado. Si el costo Q es
directamente proporcional a cada una de las otras variables, entonces Q se puede expresar en términos
de Xy P como

A Q =2PX

5 oo 2P
Q==

C. Q = (2P)%

D. Q = P2X
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11. El duefio de un expendio de carne compra 150 libras de carne de res econdmica (x: precio por libra
de carne econdmica) y 50 libras de carne premium, y afirma que cada compra corresponde al 25% y
el 75% de su dinero, respectivamente. Si la carne premium cuesta 3 veces lo que cuesta la carne
econdmica, la afirmacion del duefio es

A. verdadera, porque 150 = 3 x 50; luego, los porcentajes corresponden al 25 % y al 75%,
respectivamente.

B. falsa, porque 150x = 50(3x); por tanto, los precios de la carne comprada son iguales y asi se tiene
que cada uno es el 50% del total del dinero.

C. verdadera, porque uno de los porcentajes es el triple del otro; es decir 0,75 = 3 x 0,25.

D. falsa, porque 150 = 0,75 x 200 y 50 = 0,25 x 200, que es el total de carne comprada.
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12. Para tratar la arritmia cardiaca (alteracion del ritmo cardiaco) de un paciente, se aplica un
medicamento al torrente sanguineo en forma intra-venosa. La concentracion C del
medicamento después de t horas esta dada por la expresion

C(t) _3.5tmg/l; t>0
[+ 1

La concentracion del medicamento, en la sangre del paciente, alcanza los 1,5 mg/l cuando

A 1= B. 1= C.t=1

3
4

1
4
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13. La grdfica de la funcién f(x) = —x* es una pardbola. ¢Cudl de las siguientes opciones muestra la

grafica de la funcion para valores de x entre Oy 5?
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14. La expresisn P = 10(1 + 0,05) representa la cantidad de dinero en una cuenta bancaria
después de t meses, en la cual se depositd una cantidad inicial 10 a un interés mensual del 5%.

¢Cudl de las siguientes graficas representa la cantidad de dinero P respecto al tiempo?

Cantidad d

Cantidad de dinero

Cantidad de dinero

T T
Mes
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15. En una competencia canina se da un premio al perro de raza ddlmata con mayor cantidad de manchas. En la
competencia hay cuatro jueces con las siguientes funciones:
Juez W: cuenta las manchas de las patas
Juez X: cuenta las manchas de la cola.
Juez Y: cuenta las manchas de la cabeza.
Juez Z: cuenta las manchas del tronco.
Al final de la competencia, quedan dos perros finalistas (perro E y perro F) con los siguientes resultados:

E,+E,+E,=2(Fy+F,+F,) E, representa las manchas contadas
F.,=2I por el juez W al perro E; F, representa las
W manchas contadas por el juez ¥ al perro F,

Ey=0 etcétera.

Segln estos resultados, se decide que el perro E es el ganador. El duefio del perro F afirma: “se debe sumar el total de
manchas, ya que mi perro podria ganar o empatar la competencia™. La afirmacion del dueio del perro F es

A. falsa, porque el perro E tiene doble de manchas en la valoracion de los tres primeros jueces y ya no puede ser
alcanzado ni sobrepasado por el perro F.

B. verdadera, porque el total de manchas en la cola, la cabeza y el tronco del perro E pueden ser menores o iguales que
21,

C. falsa, porque el total de manchas del perro E nunca puede ser igual al total de manchas del perro F.

D. verdadera, porque el juez W, quien cuenta las manchas de las patas, es quien define el ganador.

Material para uso exclusivo en planes de mejoramiento institucionales



ALGEBRA Y CALCULO

x2-2x+1
x2-5x+4

16. si  f(x) =

f(x) =0 es

, el conjunto de todos los valores de x que cumplen

A.O
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. En la funcién f(t) = 2e™t, se cumple que, para t = 3, £(3) = 20. ¢Cudl es el valor del pardmetro m?

n(10 — 3)

In10

3

In10 —In3

In10

In3
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18. Si se sabe que la mejor forma de que un satélite de sefial televisiva lleve su sefial a todo el territorio
de un pais es que se mueva segun la funcion

x = 2(—t* +10),

donde t es el tiempo en drbitay x es la distancia respecto a la linea del Ecuador, y los valores negativos de
x representan distancias hacia el sur y los valores positivos de x representan distancias hacia el norte,

¢Cudl es la distancia maxima hacia el norte a la que estara el satélite de la linea del Ecuador?

-20
-10
10
20
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19. Para hallar todos los valores de x para los cuales se tiene que (x — 1)*—(—2)% = 0, una persona
efectda el siguiente procedimiento, el cual contiene un error:

Paso 1: (x — 1)%= (-2)%
Paso 2: \/(x — 1)2=,/(—2)2
Paso 3: x—1 =2

Paso 4: x =3

¢En qué paso del procedimiento estd el error?

. En el paso 2, porque solo se puede calcular raices de ndmeros positivos y x — 1 puede ser negativo.

. En el paso 3, porque falta tener en cuenta el caso en el que x — 1 sea un nimero negativo.

. En el paso 2, porque solo puede obtenerse raices cuadradas de nimeros positivos y -2 es un ndmero
negativo

. En el paso 3, porque la raiz y la potencia cuadrada se anulan, por tanto, el lado derecho de la igualdad
debe ser -2
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2

20. Se necesita solucionar la ecuacién x“ — 2x + 1 = 0; una persona afirma que la dnica solucién es

X = 1. ¢Esta afirmacidn es verdadera?

Si, porque esta ecuacién equivale a (x — 1)*= 0y x = 1 es una solucion con multiplicidad 2.
No, porque una ecuacién cuadrdtica tiene siempre dos soluciones diferentes.
Si, porque el valor 1 es el dnico término independiente de x.

No, porque esta ecuacién equivale a (x — 2)(x + 1) = 0, luego x = 2 también es solucién.
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