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1. La simbiosis es una relacidn ecoldgica que se
da entre dos individuos de diferentes
especies. Un ejemplo de esta relacidn
ocurre entre el pez payaso que habita en los
tentdculos de las anémonas de Mar.

El pez territorial protege a la anémona de peces carnivoros y, a cambio, los tentdculos
venenosos de la anémona protegen al pez payaso de sus potenciales depredadores. Un moco
especial en la piel del pez payaso lo protege de los tentdculos venenosos. ¢Qué efecto en las
dos especies ha ocasionado esta relacién de simbiosis?

A. Que ambos individuos pierdan sus sistemas de defensa y sean vulnerables.
B. Que el pez payaso se vuelva mds resistente a los ataques y la anémona mds débil.
C. Que ambos individuos desarrollen una mejor defensa y sean mds fuertes juntos.
3 D. Que la anémona se vuelva mds resistente a los ataques y el pez payaso sea mds débil.
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2. A Pedro le gusta estudiar las caracteristicas generales y particulares de los animales. El tiene en

cuenta la manera en que regulan su temperatura corporal, su alimentacion y la forma en que se
reproducen. Actualmente se encuentra investigando los siguientes animales:

AP

¢Qué caracteristica tiene en comdn el grupo de animales que esta estudiando Pedro?

A. No regulan su temperatura corporal, son ectotermos.
B. Las crias nacen de huevos puestos por la madre.

C. Su temperatura corporal, son endotermos.

De. Las crias nacen del vientre fecundado de la madre.
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3. Las plantas y los animales no tienen los mismos requerimientos de energia; las primeras son
capaces de producir energia por medio de la fotosintesis en los cloroplastos, mientras que los
animales la obtienen de otros seres vivos. Adicionalmente, en el proceso de la respiracidn, los
animales tienen medios mds efectivos que las plantas para la obtencién y transporte de
oxigeno, con el fin de transformar la glucosa en la mitocondria y disponer de energia para
diferentes procesos metabdlicos, mientras que las plantas requieren de una menor cantidad de
oxigeno que obtienen a través de los estomas.

Segln esta informacidn, ¢cudl es una de las diferencias mds importantes en la respiracion entre
plantas y animales?

A. Las plantas respiran O, por los cloroplastos, mientras que los animales lo hacen por las
mitocondrias.

B. Las plantas no respiran, a diferencia de los animales que lo hacen por medio de los pulmones.

C. Los animales poseen drganos especializados para transportar oxigeno mientras que las plantas
no.

D. Los animales convierten el O, en CO, en la respiracion, mientras que las que las plantas no lo
hacen.
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4. Maria quiere entender el 1. Filtracion glomerular: la sangre cargada
proceso de formacién de de nutrientes, desechos y agua entra a la
nefrona.

la orina en los seres
humanos y encuentra el
siguiente modelo que
muestra Cémo se forma
la orina en la nefronag,
unidad que realiza esta
funcidn en el rifion.

3. Secrecion tubular: las

sustancias que no son |
Nefrona reabsorbidas  constituirdn la

/ orina, contiene desechos, agua y
. las sustancias que se encuentran
g en exceso.
2. Reabsorciéon tubular: (

) 4. La orina producida es
los nutrientes y el agua F\)
vuelven a la sangre.

) conducida hacia el exterior
del cuerpo.

De acuerdo con el modelo presentado, ¢qué caracteristica tendra la orina si el organismo presenta una

falla en el paso 2 del proceso?

A. Un alto contenido de desechos y sustancias que se encuentren en exceso en el organismo.
B. Una alta cantidad de nutrientes y agua que no fueron absorbidos por el forrente sanguineo.
C. Habra dnicamente desechos y agua.

D. Poseerd sangre, nutrientes y agua.
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5. Unos investigadores estdn cultivando dos diferentes variedades de tomate con el fin de determinar
cudl de ellas posee mayor contenido de vitaminas y minerales. Para ello, midieron el peso (en
miligramos) de estos nutrientes en cada variedad de tomate y encontraron los siguientes resultados.

Cantidad (miligramos)
Variedad 1 Variedad 2
55 76

Nutriente

Vitamina A
Cobre 2 10
Hierro 30 80
Zinc 15 40

Los investigadores concluyeron que el consumo diario del tfomate de la variedad 2 brinda los
nutrientes necesarios para una alimentacion diaria completa.

De acuerdo con la informacion anterior, ¢los resultados obtenidos sustentan la conclusion de los
investigadores?

A. No la sustentan, porque el hierro y el zinc del fomate no son digeridos por el cuerpo humano.
B. Si la sustentan, porque la variedad 2 contiene mayor cantidad de nutrientes de alta calidad.
C. No la sustentan, porque el tomate no contiene todos los nutrientes que el cuerpo necesita.
D. Si la sustentan, porque la vitamina A y el hierro son los que mantienen el sistema inmune.
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Algunos fertilizantes son elaborados con N, del cual entre el 20 al 30% es consumido por los seres
humanos a través de los alimentos, pero el resto del N presente en los fertilizantes no es asimilado

6. El nitrégeno (N) es un elemento indispensable para la formacion de los tejidos en los seres vivos
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y se encuentra en grandes cantidades en la naturaleza. Sin embargo, algunos seres vivos
animales y vegetales no pueden retener este elemento sino en la forma de derivados orgdnicos
e inorgdnicos.

ni consumido vy, al ser soluble en agua, termina en los cuerpos de agua, produciendo su acidificacion.

Segln la informacién anterior, {podria la acumulacion de nitréogeno afectar los ecosistemas
acudticos?

A.
B.

No, por qué la acumulacién de N no genera ningln cambio en los ecosistemas acudticos.

Si, porque al acumular grandes cantidades de N, las especies pueden aprovecharlo y mejorar
sus condiciones.

No, porque solo afecta a las poblaciones humanas que son las que consumen un porcentaje de N
de los fertilizantes.

Si, porque el generar acidificacion cambia el pH afectando asi a las especies presentes en los
ecosistemas.
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7. Los trastornos alimenticios, como la anorexia y la bulimia nerviosa, son enfermedades mentales que afectan entre el
19% y el 39% de la poblacion adolescente en nuestro pais. Algunas causas de estos comportamientos son la
insatisfaccion con la imagen personal y la necesidad de aceptacion social, en respuesta a la existencia de estereotipos
de belleza.

Los pacientes que sufren estos trastornos evitan la ingesta o digestion de alimentos para no subir de peso, ignorando las
necesidades metabdlicas bdsicas para el funcionamiento del cuerpo. En este caso, la insuficiencia de nutrientes conlleva al
deterioro funcional del organismo y puede, incluso, llevar al paciente a la muerte.

La siguiente tabla muestra los Pardmetro bioquimico Pacientes sanos | Pacientes con anorexia
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valores promedios de los indicadores Glucosa en sangre (mg/DL) 86 6 77 4*
bioquimicos mds importantes en , ' '
pacientes sanos y los compara con Proteinas totales en sangre 747 6,98*
pacientes con anorexia. (mg/DL)

Calcio (mg/DL) 9,8 8,40*

*Diferencias estadisticamente significativas con relacion a pacientes sanos

Parte de la prevencion y el tratamiento de los trastornos alimenticios consiste en la implementacion de hdbitos saludables.
¢Cudl de las siguientes es un hdbito que ayuda a prevenir y tratar problemas de anorexia y bulimia nerviosa?

A.
B.
C.

Consumir diariamente ocho vasos de agua para mantener los niveles de hidratacion corporal.

Realizar una actividad fisica diaria para quemar las calorias que afectan el indice de masa corporal.

Llevar una dieta balanceada donde se incluyan todos los grupos alimenticios para cubrir las necesidades caléricas y
nutricionales del cuerpo.

Llevar una dieta aumentando Unicamente el consumo de carbohidratos y grasas con el fin de incrementar rdpidamente el
peso y la masa corporal.
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8. Los trastornos alimenticios, como la anorexia y la bulimia nerviosa, son enfermedades mentales que afectan entre el
19% y el 39% de la poblaciéon adolescente en nuestro pais. Algunas causas de estos comportamientos son la
insatisfaccidon con la imagen personal y la necesidad de aceptacion social, en respuesta a la existencia de estereotipos
de belleza.

Los pacientes que sufren estos trastornos evitan la ingesta o digestion de alimentos para no subir de peso, ignorando las
necesidades metabdlicas bdsicas para el funcionamiento del cuerpo. En este caso, la insuficiencia de nutrientes conlleva al
deterioro funcional del organismo y puede, incluso, llevar al paciente a la muerte.

La siguiente tabla muestra los Pardmetro bioquimico Pacientes sanos | Pacientes con anorexia

valores promedios de los indicadores Glucosa en sangre (mg/DL) 86 6 77 4*
bioquimicos mds importantes en , ' '
pacientes sanos y los compara con Proteinas totales en sangre 747 6,98*
pacientes con anorexia. (mg/DL)

Calcio (mg/DL) 9,8 8,40*

*Diferencias estadisticamente significativas con relacion a pacientes sanos
El calcio es un mineral importante para la formacién y la estructura de los huesos y los dientes. Es la tabla se puede observar que
los pacientes con anorexia presentan bajos niveles de calcio.

En este sentido, ¢cudl de las siguientes consecuencias puede esperarse en pacientes con anorexia, debido a que tienen bajos
niveles de calcio?

A. Calambres, pérdida de la masa muscular y dafio de los misculos.

B. Problemas de digestidn, reflujo gdstrico, gases, colon irritable y diarrea persistente.
C. Osteoporosis, dafio de la estructura dental y pérdida de la densidad ésea mineral.

D. Disfuncidn renal, desbalance osmdtico e infecciones urinarias.
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)




~
A
-

;
o
o

Los pacientes que sufren estos trastornos evitan la ingesta o digestion de alimentos para no subir de peso, ignorando las
necesidades metabdlicas bdsicas para el funcionamiento del cuerpo. En este caso, la insuficiencia de nutrientes conlleva al deterioro
funcional del organismo y puede, incluso, llevar al paciente a la muerte.

La tabla muestra los resultados de los

indicadores bioquimicos tomados en el Pardmetro bioquimico Pacientes sanos | Pacientes con anorexia

estudio, con el fin de responder a la

9. Los trastornos alimenticios, como la anorexia y la bulimia nerviosa, son enfermedades mentales que afectan entre el 19% vy el
39% de la poblacién adolescente en nuestro pais. Algunas causas de estos comportamientos son la insatisfaccién con la imagen
personal y la necesidad de aceptacion social, en respuesta a la existencia de estereotipos de belleza.
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*x
pregunta: ¢{La anorexia tiene alglin efecto Glucosa en sangre (mg/DL) 86.6 774
sobre los niveles de carbohidratos y de Proteinas totales en sangre 7 47 6 98*
proteinas en el cuerpo? Al respecto, los (mg/DL) ’ ’
investigadores concluygt\ que la anorexia Calcio (mg/DL) 9.8 8 40*
afecta la concentracion de glucosa vy
proteinas totales en la sangre. *Diferencias estadisticamente significativas con relacion a pacientes sanos

La siguiente tabla muestra los valores promedios de los indicadores bioquimicos mds importantes en pacientes sanos y los
compara con pacientes con anorexia.

De acuerdo con la informacion, ¢estos resultados son suficientes para respaldar la conclusién dada por los investigadores?

A.
B.

No, porque ninguno de los pardmetros muestra los niveles de carbohidratos de los pacientes.

Si, por qué se incluyeron pacientes sin anorexia como control, demostrando que este trastorno reduce los niveles de
glucosa y proteinas totales en las personas que lo padecen.,

No, porque no hay ninguna diferencia en los resultados de los niveles de glucosa y de proteinas totales entre pacientes
sin anorexia y pacientes que sufren de anorexia.

Si, porque los pacientes sanos tienen niveles bajos de glucosa y proteinas totales en la sangre.
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10. La region de la Orinoquia colombiana es una zona con alta cantidad de luz solar durante todo el
afo. Ademds, es una regién con condiciones climdticas estables con temperaturas medias y altas
que oscilan entre los 18 grados centigrados y 36 °C, y cuenta con una gran cantidad de arroyos y
rios que fluyen por diferentes zonas debido a algunos sectores que presentan lluvias continuas. =
Al ser una regidn plana presenta pocos cambios de altura y no es comdn observar grandes caidas
de agua en sus rios.

Actualmente, a causa del creciente aumento de la demanda energética, en la regién se ha planteado
la implementacion de parques solares y se estudian cuatro lugares para su instalacién en los
municipios de Villavicencio, Arauca, Cumaribo y Puerto Carrefio. Simultaneamente, se estdn
realizando estudios de cuatro tipos de paneles para instalar en estos parques. Los resultados
preliminares sobre la potencia generada por cada tipo aparecen en la siguiente tabla.

Tipo de Potencia eléc‘h:'ica Area del mg:::ocgs:if:;cfl(rl:\?l;s
panel  generada (vatios)  panel (m?) de pesos)
1 240 1,7 900
2 220 2,0 900
3 220 15 900
4 210 2,2 900
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Para cuantificar la luz solar de un lugar se usa el brillo solar, qué es una variable que indica las horas de luz diaria que hay en un
lugar. El brillo solar se puede promediar para los diferentes meses del afio y asi estimar la cantidad de energia solar
aprovechable. De acuerdo con las grdficas de brillo solar que aparecen en las opciones, ¢cudl es el mejor lugar para implementar
el parque solar?
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11. La region de la Orinoquia colombiana es una zona con alta cantidad de luz solar durante todo el afio. Ademds, es
una regidn con condiciones climaticas estables con temperaturas medias y altas que oscilan entre los 18 grados
centigrados y 36 °C, y cuenta con una gran cantidad de arroyos y rios que fluyen por diferentes zonas debido a
algunos sectores que presentan lluvias continuas. Al ser una region plana presenta pocos cambios de altura y no
es comln observar grandes caidas de agua en sus rios. e

Actualmente, a causa del creciente aumento de la demanda energética, en la region se ha planteado la
implementacion de parques solares y se estudian cuatro lugares para su instalacion en los municipios de Villavicencio,
Arauca, Cumaribo y Puerto Carreio. Simultdneamente, se estdn realizando estudios de cuatro tipos de paneles para
instalar en estos parques. Los resultados preliminares sobre la potencia generada por cada tipo aparecen en la
siguiente tabla.

Tipo de Potencia eléctrica Area del mi:::ocgzzir?:c;‘:l(s\?lr;s
panel  generada (vatios)  panel (m2) d
e pesos)
1 240 1,7 900
2 220 2,0 900
3 220 15 900
4 210 2,2 900

Teniendo en cuenta la informacion anterior, ademds de la cantidad de luz solar, ¢cudl de las siguientes
caracteristicas de la region favorece la construccion de un parque solar a gran escala?

2 )
)

A. La gran cantidad de lluvias. B. El alto ndmero de arroyos.
C. Regularidad del terreno. D. Las bajas temperaturas.
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12. La regidn de la Orinoquia colombiana es una zona con alta cantidad de luz solar durante todo el afio. Ademds, es una regién con
condiciones climdticas estables con temperaturas medias y altas que oscilan entre los 18 grados centigrados y 36 °C, y cuenta
con una gran cantidad de arroyos y rios que fluyen por diferentes zonas debido a algunos sectores que presentan lluvias
continuas. Al ser una region plana presenta pocos cambios de alturay no es comun observar grandes caidas de agua en sus rios.

Actualmente, a causa del creciente aumento de la demanda energética, en la region se ha planteado la implementacién de parques
solares y se estudian cuatro lugares para su instalacién en los municipios de Villavicencio, Arauca, Cumaribo y Puerto Carrefio.
Simultdneamente, se estdn realizando estudios de cuatro tipos de paneles para instalar en estos parques. Los resultados preliminares
sobre la potencia generada por cada tipo aparecen en la siguiente tabla.

TN

Tipo de Potencia eléctrica Area del mi:::ocﬂscl:lr?:c;‘:l(rf\?lr;s
panel  generada (vatios)  panel (m2) d
e pesos)
1 240 1,7 900
2 220 2,0 900
3 220 15 900
4 210 2,2 900

De acuerdo con los resultados, cudl factor debe ser evaluado al escoger el mejor tipo de panel solar Si se
desea abarcar la menor superficie posible y se busca la mayor generacién de energia

A. Potencia eléctrica por unidad de drea. B. La potencia eléctrica generada.
C. Area superficial de cada panel. D. Costo por metro cuadrado de cada panel.
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13. Los organismos autdtrofos presentan un organelo especializado que les permite nutrirse y
generar compuestos orgdnicos a partir de la luz, el agua (H,0) y el dioxido de carbono (CO,),
mientras liberan oxigeno (O,) al ambiente como subproducto.

Segln la informacion anterior, ¢cudl de las siguientes modelos representa el fendmeno descrito?

Organelo . Organelo
especializado especializado

Organelo . Organelo
especializado especializado




14. Las pasifloras son plantas de flores grandes que son
polinizadas por animales relativamente grandes: no Androginéforo
obstante, muchos insectos y aves se acercan para robar
néctar y polen sin generar la polinizacion. Una
determinada especie de pasiflora coevolucioné con una
especie de colibri gracias a una interacciéon mutualista:
la pasiflora desarrollé un androginéforo muy largo en su
flor y al final de este tubo brinda el néctar para el
polinizador; por su parte, el colibri desarrollé un pico
muy largo que le permite alcanzar el néctar de la planta,
como se observa a continuacion:

De acuerdo con lo anterior, (cudl es la ventaja que obtiene la planta con esta adaptacion?

A. Hacer que la flor esté disponible para un mayor nimero de polinizadores, como los colibries y las

abejas.

B. Evitar que falsos polinizadores roben su néctar y dejarlo disponible solo para el polinizador mejor
adaptado.

C. Impedir la polinizacion cruzada y favorecer la autopolinizacion de la flor por medio de aves
pequefias.

D. Favorecer la polinizacion de la flor sin necesidad de producir néctar, ya que el polinizador no puede
alcanzarlo.
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15. Unos investigadores estdn buscando variedades de plantas de papas resistentes a una extrafia enfermedad que estd atacando
los cultivos. Para esto obtuvieron dos variedades de papas con indicios de ser resistentes, una con flores moradas y la otra
con flores blancas. Realizan un experimento donde se siembran semillas de las dos variedades en materas separadas, y tres
meses después de germinadas les inoculan el agente que causa la enfermedad para identificar si ataca por igual a las dos
variedades. El experimento arrojé que solamente es resistente la variedad de papa de flor blanca.

De acuerdo con lo anterior, ¢cudl de los siguientes carteles describe la investigacion realizada?

A. Hipdtesis
La enfermedad no ataca a los dos variedades de papas.
Experimento

4. Inocular el agente | Recolect
causante de la . Recolecrar

enfermedad. la semilla.

3.Esperarel | 2. Sembrar por
crecimientode las separado las dos
plantas por tres meses. variedades de papa.

Resultados
La variedad de papa de flor blanca no presenta signos, ni dafios por la
enfermedad mientras que la variedad de flor morada si es atacada por la
enfermedad.




La variedad de papa de flor
blanca no presento dainos por la
enfermedad mientras que la
variedad de para de flor morada

ipotesis ]

l La enfermedad no ataca a las

1. Recolecta la semilla.

2. Sembrar por separado las dos variedades de
papa.

3. Esperar el crecimiento de las plantas por tres
meses.




Hipotesis
La enfermedad no ataca a los dos variedades de papas.

Experimento
1. Recolecta la semilla.
2. Sembrar por separado las dos variedades de papa.
3. Esperar el crecimiento de las plantas por tres meses.
4. Inocular el agente a las plantas.

Resultados

Variedad de papa de flor blanca Variedad de papa de flor morada




Hipotesis
La enfermedad no ataca a los dos variedades de papas.

Experimento
1. Recolecta la semilla.
2. Sembrar por separado las dos variedades de papa.
3. Esperar el crecimiento de las plantas por tres meses.
4. Inocular el agente a las plantas.

Resultados
La variedad de papa de flor blanca no presenté dalos por la enfermedad
mientras que la variedad de papa de flor morada si fue afectada




16. Las estrellas de mar presentan los dos tipos de divisidn celular, mitosis y meiosis; ambas con una

finalidad muy especifica.

El siguiente esquema muestra el proceso de mitosis.

Y72
A A

Desplazamiento de

7
T

Célula con 2 pares de cromosomas Replicacion de ADN i .
cromatoidesy division celular

¢Cudl es la importancia de la mitosis en estos organismos?

A. La disminucién del nimero de cromosomas en las células hijas.
B. El aumento de la variabilidad genética en toda la descendencia.
C. La produccidn de células sexuales necesarias para la fecundacion.

D. El surgimiento de estrellas idénticas a partir del brazo de la madre.

2 célulasidénticas
alacélula madre
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17. El siguiente modelo muestra la variacién en los alelos responsables del color del pelaje en una poblacién de conejos.
El color café esta determinado por la presencia del alelo "A", el cual los hace menos visibles en el ambiente,
mientras que el color blanco lo determina el alelo "a" que los hace mds visibles a los depredadores.
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Tiempo
De acuerdo con la informacion presentada, ¢qué prediccion se deriva del modelo presentado?

A. Los conejos que posean los alelos "Aa" serdn menos depredados, mientras que los conejos con los otros alelos
desapareceran.
B. El alelo "A" serd cada vez mds frecuente en la poblacién de conejos, mientras que el alelo "a" disminuirg,
pudiendo llegar a desaparecer de la poblacion.
C. Los conejos con los alelos "aa" sobrevivirdn al ser menos depredados, mientras que los conejos con los otros
alelos desapareceran.

S D. El alelo "a" serd cada vez mds frecuente en la poblacién de conejos, mientras que el alelo "A" disminuirg,
pudiendo llegar a desaparecer de la poblacidn.
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18. Un experimento realizado por Griffith en 1928 tenia como
fin estudiar el proceso de infeccion por dos cepas
bacterianas: una que causaba una enfermedad mortal en
animales (bacterias virulentas) y otra que no producia
ninguna enfermedad (bacterias no virulentas). Para ello,
realizé el montaje que se muestra en la figura.

De acuerdo con los resultados obtenidos, ¢cudl es la posicidn
por la cual el ratén 4 muere y en su sangre se encuentran
bacterias virulentas vivas con cdpsula?

A. La mezcla de los dos tipos de bacterias provocéd que el ratén
desarrollara una enfermedad diferente que le causé la muerte.

B. La cdpsula de las bacterias virulentas impidié que el calor las
matara; por tanto, le causaron la enfermedad mortal al ratdn.

C. Las bacterias virulentas muertas volvieron a activarse, al
mezclarse con las no virulentas vivas, y le causaron la
enfermedad mortal al raton.

D. Las bacterias no virulentas en contacto con las virulentas
muertas copiaron su informacion genética, y se convirtieron en
mortales para el ratén
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Muestras

Resultados
Inyeccion 1

> .
B_acterlas _ e

virulentas vivas,

con capsulas

El raton muere

2. 2.
Bacterias '
virulentas vivas,

con capsulas

Elratdn vive

Bacterias
virulentas muertas El ratdn vive
por calor

—> mITEe— 4,

Mezcla de bacterias
virulentas muertas
A por calory de E

bacterias no | raton muere
virulentas vivas

,
Bacterias no
virulentas

A

Muestra de
sangre del ratdn

Bacterias
viruentas vivas
con capsula
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Colombia es un pais rico en fuentes de energia tanto
renovables como no renovables. En el 2012, la
explotacidn energética del pais estaba constituida en un
93 % por recursos primarios de origen fésil, un 4 % de
hidroenergia y un 3 % de biomasa, como se muestra en
la tabla a continuacidn.,

Como alternativa para mitigar el dafio ambiental causado por
el uso de los combustibles fésiles y sus derivados, en el pais
se han iniciado investigaciones acerca de fuentes de energia
amigables para el desarrollo sostenible.

20)24

Recurso % de explotacion

Carbon mineral 46
Petroleo 38
Gas natural 9
Hidroelectrica 4
Biomasa 3

Resultados de investigaciones en el 2015 determinaron la viabilidad de los siguientes proyectos en Colombia:

° Parques eélicos en zonas de alto potencial como la Guajira.

°Granjas de paneles solares a pequefia y mediana escala en La
Guajira.

° Sistemas de aprovechamiento de biomasa con fines energéticos
en los centros de produccién agricola.

° Centrales geotérmicas en zonas de alto potencial como el drea
del macizo volcdnico del Ruiz.

De lo anterior, se concluye que en Colombia se puede
potencializar el uso de fuentes de energia no convencional. ¢Hay
evidencias suficientes para dar validez a esta conclusién?

A. No, porque no se establece el tipo de energia ni la zona
potencial de implementacidn.

B. Si, porque la explotacion de recursos renovables es la
mds rentable del mercado energético.

C. Si, porque se reconoce el tipo de energia y su zona
potencial de implementacion.

D. No, porque se establece el tipo de energia sin
considerar la zona potencial de implementacion.

|
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la explotacion energética del pais estaba

Colombia es un pais rico en fuentes de energia -
tanto renovables como no renovables. En el 2012, HEHTSE ot A

2,024

constituida en un 93 % por recursos primarios de
origen fosil, un 4 % de hidroenergia y un 3 % de

[l

1I:b

biomasa, como se muestra en la tabla a
continuacion.

Carbon mineral 46
Petroleo 38
Gas natural S
Hidroeléctrica 4

Como alternativa para mitigar el dafio ambiental
causado por el uso de los combustibles fésiles y sus

Biomasa

derivados, en el pais se han iniciado investigaciones
acerca de fuentes de energia amigables para el
desarrollo sostenible.

Teniendo en cuenta la situacion anterior, ¢cudl de los siguientes productos permite generar energia limpia o

renovable?

A. El biogds que se produce a partir de productos organicos y vegetales.

B. Los biopolimeros utilizados en la produccion de pldsticos.

C. Los bioindicadores que sirven para medir la calidad del agua.

D. Las biomoléculas que aumentan la cantidad de nutrientes de los alimentos.




Colombia es un pais rico en fuentes de energia tanto
renovables como hno renovables. En el 2012, la . >
explotacion energética del pais estaba constituida en un Rectirso % de explotacion
93 % por recursos primarios de origen fosil, un 4 % de o
hidroenergia y un 3 % de biomasa, como se muestra en Carbon mineral 46
la tabla a continuacién.

Petroleo 38

Como alternativa para mitigar el dafio ambiental causado por
. ¢ . , Gas natural

el uso de los combustibles fdsiles y sus derivados, en el pais

se .han iniciado investigaciones acerca de fuentes de energia Hidroeléctrica

amigables para el desarrollo sostenible.

Biomasa

¢Cudl grdfica representa adecuadamente los datos de la tabla?

% de explotacion energética 2012 Explotacion energética 2012 . Explotacion energética 2012 Explotacién energética 2012

a 4% 3% Carbon mineral

Biomasa Petréleo

P Cbon  llPetroleo [ |Gas [£3] Hidroeléctrica [l Biomasa

mineral natural

Carbén : . Gas . Hidroeléctrica I:l Biomasa Hidroeléctrica Gas natural
1 Petroleo
mineral natural




2 )

22. A continuaciéon, se muestran las
interacciones ecoldgicas en un bosque de

:El polen queda en el cuerpo:
. del colibri al meter la
' cabezadentrode la flor

niebla entre los colibris, las plantas y las
aves denominadas pinchaflores:

Los pinchaflores toman ventaja del néctar que
las plantas producen para los colibris y otros
polinizadores. De acuerdo con esto, ¢cudles son
las relaciones que se presentan entre el colibriy
el pinchaflor, y entre el colibriy la planta?

A. Colibri-pinchaflor: competencia interespecifica;
colibri-planta: mutualismo.

B. Colibri-pincha flor: amensalismo; colibri-planta:
parasitismo.

C. Colibri-pinchaflor: mutualismo; colibri-planta:
depredacion.

D. Colibri-pinchaflor: competencia intraespecifica;
colibri-planta: simbiosis.

El colibri
consume |
' néctar de la flor :

El ave pincha :
| externamente la flory §
consume el néctar

)| Elcolibritransportael |
| polenaotraflordela |
misma especie

|Elpolen llega alovulo y |
forma la semilla !




23. El GABA es el neurotransmisor inhibidor de la actividad neuronal mds importante y abundante del sistema nervioso; se encuentra
en el cerebro y en la médula espinal. Tiene funciones sensitivas, cognitivas y motoras, las cuales juegan un papel muy importante
en el estrés y la ansiedad. Su biosintesis es a partir del dcido glutamico, un neurotransmisor excitador, que con ayuda de la
enzima dcido glutdmico descarboxilasa (GAD) y en presencia del cofactor fosfato de piridoxal se transforma en GABA, el cual
es recibido por las células gliales para desarrollar sus funciones.

SegUn lo anterior, ¢cudl de los siguientes modelos describe adecuadamente la biosintesis del GABA?

Acido

e _p . = Células gliales Acido -
Fosfato glutamico
Fosfato

plrldoxal Células gliales
plrldoxal

: A e Acido
' Acido ; GABA
Células gliales =» glutamico — > glutamico
4 : Fosfato

Fosfato Células gliales

de

piridoxal plrldoxal




2024;

24. El retamo espinoso es una planta invasora que fue introducida en los ecosistemas de los cerros
altoandinos. Esta planta estd adaptada a ecosistemas secos, como los de su lugar de origen, y
posee caracteristicas que aumentan el riesgo de incendios forestales que amenazan a las plantas

locales y pueden llevarlas a la extincion.

A continuacion, se muestran algunas plantas nativas de los cerros altoandinos y sus caracteristicas:

La densidad de sus hojas y
raices reducen la pérdida de
agua del suelo, manteniendo
la humedad en el ecosistema.

Nervios conductores de las
hojas retienen y absorben
gran cantidad de agua.

Teniendo en cuenta lo anterior, {por qué la pérdida de las plantas nativas aumentaria la desecacion del
ecosistema de los cerros altoandinos ?

A. Porque aumentarian los incendios y habria pérdida de los arbustos de retamo espinoso.

B. Porque disminuirian los incendios que eliminan las plantas que absorben y retienen el agua.

C. Porque aumentaria la erosién del suelo y habria pérdida de las reservas de agua del ecosistema.
D. Porque disminuiria la erosién del suelo causada por la densidad de las raices de las plantas nativas.

3
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Un investigador pretende responder esta pregunta: ¢Se presentan agresiones de las cotorras oscuras hacia los
loros orejiamarillos, y, de ser asi, cémo afecta el ndmero de individuos de la segunda especie? Se registraron
datos durante seis afos del ndmero de individuos de cada especie y los ataques presentados. Los resultados
obtenidos se presentan en la grafica.

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacion y de
acuerdo con la grdfica, ¢cudl de las siguientes
conclusiones es correcta?

A. El nimero de cotorras aumentd, al disminuir el
ndmero de loros, por los ataques presentados.
B. Aunque se evidenciaron ataques, estos no
afectaron el ndmero de loros.

C. Los ataques de las cotorras estdn directa-
mente relacionados con el aumento de loros.

D. El aumento en el nimero de ataques provocé
una disminucion en el ndmero de cotorras.

o NUmero de . Numero de —- Numero de
cotorras loros ataques

2 )
)




26. Un climatdlogo toma los datos que se encuentran en la siguiente tabla durante una investigacion sobre diferentes
ciudades del pais, pero olvidé colocar los titulos en dos de las columnas.

i?

Cludad Metros sobre el nivel del mar
Arauca 119
darranquilila 30
Bogota, 0. . 2.640
Cali 995
Cartagena de Indias 0
Medellin 1.538
Puerto Carreno 5
Puerto Inirida 95
Quibdo 43
Riohacha ]
San Andrés
5an Jose del Guaviare 175
5an Juan de Pasto 2.527
Santa Marta 3

¢Cudles deben ser los titulos de las columnas de la tabla?

Ciudad Presion Temperatura ' Presion Concentracién de gases

Ciudad Altitud Concentracion de gases : Altitud Presion
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27. Los biocombustibles se obtienen de
fuentes renovables como plantas y desechos
generados por los animales; estos son
beneficiosos para el medio ambiente debido
a que, cuando se queman, liberan CO, sin
producir emisiones netas de carbono, lo cual
indica que las plantas pueden remover el CO,
generado. Diferentes comunidades de una
misma region quieren obtener energia a
partir de biocombustibles y, para esto,
deciden  estudiar  tres  tfipos de
biocombustibles, encontrando la informacién
que se presenta en la siguiente tabla:

Una comunidad rural que se caracteriza por
generar gran cantidad de desechos
orgdnicos quiere obtener biocombustibles
como principal fuente de energia. Analizando
la informacion anterior, ¢cudl es el mejor
biocombustible que se puede obtener en
esta comunidad?

Tipo de biomasa

Tipo de biocombustible

Aceites vegetales, grasa
animal, aceite usado.

Bioetanol

Plantas con alto contenido
de azlcar, cafa de azlcar,
cereales, madera.

Residuos de
plantas, de
alimentos y
estiércol de
animales.

[ 1)
o

* Altos costos de produccion.

+ Degrada materiales como el
caucho.

+ La produccion pone en riesgo
los cultivos para la
alimentacion humana.

= Altos costos de
produccion.

+ Necesita grandes
extensiones de terreno.

+ Puede afectar el suelo por
el riesgo de monocultivos.

= Se requiere de
ubicaciones en
donde abunden
los desechos
organicos.

= Requiere de una
temperatura
minima de 37 °C.

A. El biodiesel, ya que se podrian desarrollar cultivos como la palma, el girasol y

B.

C.

el maiz, sin afectar los cultivos para la alimentacién.

El bioetanol, ya que se fomentarian cultivos como el de la cafia de azdcar, y
algunos cereales, sin afectar los cultivos para la alimentacidn.

El biogds, ya que la comunidad tendria suficientes fuentes de desechos
orgdnicos para su produccién, y no afecta los cultivos para la alimentacion.

. El bioetanol, ya que grandes extensiones de terreno serian aprovechadas

para los cultivos de aceites vegetales, sin afectar los cultivos para la
alimentacion.



28. Los biocombustibles se obtienen de
fuentes renovables como plantas y desechos
generados por los animales; estos son Biodiesel Bioetanol oL
beneficiosos para el medio ambiente debido e l ant o contenidq | Residuos de
. . ceites vegetales, grasa antas con alto contenido
a que,.cuan.dg se queman, liberan COZ sin Tipo de biomasa animal, aceite usado. de azlcar, cafia de azdcar, g:?n:;?'ui})iir
producir emisiones netas de carbono, lo cual cereales, madera. ectiéreol de
indica que las plantas pueden remover el CO, animales.
generado. Diferentes comunidades de una
misma r'egién quier'en obtener ener'gia a * Altos costos de produccion. * Altos costos de * Se requiere de
. X . * Degrada materiales como el produccion. ubicaciones en
par'Tlr' de biocombustibles Y. para esto, caucho. donde abunden
deciden estudiar tres TipOS de * La produccion pone enriesgo | « Necesita grandes los desechos
. . . .z l Lti L tensi det . anicos.
biocombustibles, encontrando la informacidn e o, | TRt | orsinos

que se pr'esen‘ra en la siguienTe tabla: * Puede afectar el suelo por * Requiere de una
el riesgo de monocultivos. temperatura

minima de 37 °C.

Tipo de biocombustible

En la tabla con la informacion de los
biocombustibles, los habitantes olvidaron A. Produccidn de biocombustible.
poner el titulo a una de las filas. ¢Cudl es B. Desventajas del biocombustible.

el nombre que debe tener la segunda fila C. Materia prima del biocombustible.
de la tabla? D. Clases de biocombustible.
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29. Los salmones comienzan su vida en un rio y pasan su juventud alli; luego, nadan hacia el mar en
donde viven su vida adulta hasta que regresan a los rios para poner sus huevos. El salmén es uno
de los principales eslabones de varias cadenas alimentarias: a medida que el salmén pasa por las
diferentes etapas de su vida es consumido por diferentes animales como los osos, que pescan el
salmén en los rios, constituyendo una fuente de grasas y vitaminas importante en su dieta.

Segln esta informacion, ¢qué sucedera con la dieta del oso si, por accién humana, la conexién entre el rio
y el mar es bloqueada?

A. El oso no tendrd donde pescar, porque el rio desaparecerd por la acciéon humana.

B. El 0so no tendrd la fuente de dcidos grasos en su dieta, porque no podrd comerse el salmén.

C. El oso huira del sitio sin intentar pescar, porque se asustard por la presencia humana.

D. El oso mantendra su dieta habitual, porque pescard en el sitio del rio que no ha sido intervenido.

3
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30. La fotosintesis es un proceso muy importante para la vida aerobia en la Tierra, ya que, gracias a los rayos del sol,

las plantas capturan el didxido de carbono y expulsan oxigeno durante el dia.

Unos estudiantes quieren comprobar si las plantas producen oxigeno en el proceso de fotosintesis, por lo que
disefiaron un experimento encerrando una vela prendida en una campana y contabilizando el tiempo que se demora en
consumir el oxigeno hasta apagarse. Luego, hacen el mismo procedimiento, pero esta vez con una planta dentro de la
campana y contabilizan el fiempo que tarda en apagarse la vela.

1

|E;_-_:>

Z minutos

2

4 minutos

<= <=

Para reportar a los demds estudiantes la investigacidn,

decidieron hacer un cartel.
investigacion realizada por los

carteles describe la

estudiantes?

Pregunta

; ;Las plantas producen oxigeno durante el dia

por el proceso de fotosintesis?

Experimento
1. Prende una vela.
2. Ponla dentro de una campana de vidrio.
3. Contabiliza y registra el tiempo
que tarda en apagarse.

4 Repite este procedimiento pero esta vez con

una planta dentro de la campana.
5. Contabiliza y registra el tiempo
que tarda en apagarse la vela.

Conclusiones

Las plantas si producen oxigeno en su proceso :
» de fotosintesis porque al estar |a vela con una :
: planta dentro de la campana, el tiempo en que ;

la vela se Paga por
consumir oxigeno es mayor.

Pregunta
;La llama de las velas consume oxigeno?

Experimento
1. Prende una vela.
2. Ponla dentro de una campana de vidrio.
3. Contabiliza y reqistra el tiempo que tarda en
apagarse.
4. Repite este procedimiento pero esta vez con una
planta dentro de la campana.
5. Contabiliza y registra el tiempo que tarda en
apagarse la vela.

Conclusiones
Las llamas de las velas si consumen el oxigeno, pues se

5 apagan cuando estan en un medio hermético que no |

deja circular el aire.

¢La5 plantas producen oxigeno durante el
proceso de fotosintesis, evitando que se

apague la vela?

Experimento
1. Prende una vela.
2 Ponla dentro de una campana de wdrlu

; 3. Contabiliza y registra el tiempo que

tarda en gpagarse.

5. Registra si la vela no se apaga.

Conclusiones
Las plantas no producen oxigeno, pues la
llama de la vela se apago después de
consumir el oxigeno de un medio

hermético que no dejaba circular el aire. !

b |
4 Repite este procedimiento, pero esta !
uez conuna planta dentro de la campana. |

¢Cudl de los siguientes

Pregunta '
tLas velas duran mas tiempo prendidas durante el dia
porque el sol produce mas oxigeno? ;

Experimento
1. Prende una vela.
Z. Ponla dentro de una campana de vidrio.
3. Contabiliza y registra el tiempo que tarda en
apagarse.

4 Repite este procedimiento cuando de haya mucho suli

y pon una planta en la campana.
5. Contabiliza y registra el tiempo que tarda en
apagarse la vela.

Conclusiones

Las velas duran el doble de tiempo prendidas en el dia;

por tanto, es verdad que el sol produce mas oxigeno eni
el ambiente. :
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especificas del cuerpo, tal como se muestra en la figura.

Si se produjera un cambio en los genes WE, SA Y LF de las células
sexuales de una mosca macho y de una mosca hembra con
caracteristicas iguales a las descritas en la figura, y estas se
cruzaran entre si para producir descendientes, ¢qué se esperaria
en los individuos procedentes de este cruce?

A. Que heredaran los genes de antenas, alas y térax con
alteraciones genéticas

B. Que heredaran los genes de antenas, ojos y abdomen sin
alteraciones genéticas.

C. Que heredaran los genes de antenas, alas y patas con
alteraciones genéticas.

D. Que heredaran los genes de antenas, patas y ojos sin
alteraciones genéticas.

2024;

31. En la mosca de la fruta se han encontrado diferentes genes involucrados en el desarrollo de partes

Antenas largas s WE

Alas largas

Patas (argas s, I

Djos rojos "i‘ KH

Abdomen rayado .
Torax ancho .

YE




32. En un estudio se comparé el porcentaje de supervivencia de los polluelos de cuatro especies de aves
cuando se tienen en cautiverio. Los resultados del estudio se muestran en la tabla.

(%) supervivencia
de lospolluelos

1.000 48,1

1.000 63,0

1.000 45,1
1.000 59,5

Especie deave Huevos

¢Cudl de las grdficas representa mejor los datos recolectados en el experimento?

B. C.

A
A. T\ 90
70

80

60

70

50 60

50

40

40

30

30

20

20 1

% supervivencia de los polluelos
% supervivencia delos polluelos

10 1

10 4

~
T

p ' z "' 1 ' H

0
n oz o 1 OtT—F Tz T 1 1 D Z T ' H

Especies de aves - % supervivencia Especies de aves Especies de aves Especies de aves

[ Huevos de los polluelos m % supervivencia
de los polluelos

O Huevos
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33. Un grupo de estudiantes nota que al ingresar al salon de clases, después del descanso, siempre se sienten indispuestos. Ellos
creen que esto pasa por el ruido que hay en la cafeteria, ya que en muchas ocasiones se presentan conversaciones muy fuertes,
el ruido de electrodomésticos y dispositivos como neveras, televisor, equipo de sonido y reproductores de mdsica, ademds de los
timbres de teléfonos, el fimbre de cambio de clase y el ruido exterior. Los estudiantes deciden tomar datos de las intensidades |
de los diferentes sonidos presentes en la cafeteria y compararlos con los umbrales de sonido que soporta el oido humano, |
obteniendo los siguientes resultados en decibeles: '

. i

Televisor a @ _T mt e_ r\@
medio volumen ] ({;D]D de clase
h -

B=8

(08

de teléfono
de sonido

Timbre
de audio
Equip

De acuerdo con los resultados obtenidos,
¢cudl de las siguientes acciones deberian
proponer los estudiantes para no enfermarse ’]
después del descanso? \

harlas normales a:l

~
A

& Mevera .-

a0 120 130

[=i]
[
[=a]
=
e Reproductores
-
=
L]
=
L]

A. No prender el televisor en horas del descanso o , ,
dejar'lo con volumen muy reducido. ~ Muy bajo \ Tolerante | Molesto Dafiino Doloroso
B. Prohibir los elementos y las actividades que
generan sonidos mayores a 70 decibeles. . -
C. No prender el equipo de sonido, sino permitir Maximo Umbral
dnicamente los reproductores de musica. tolerable del dolor
D. Prohibir todos los elementos que generen sonidos
durante su funcionamiento, sin importar su
intensidad.

2 )
)




34. La tasa metabdlica se conoce como la velocidad a la
cual un organismo utiliza su energia. El siguiente
modelo muestra la relacién entre la tasa metabdlica
y el peso corporal, expresado en kilogramos, para
diferentes mamiferos.

¢Qué prediccion se puede generar a partir del modelo
presentado?

A. Que, en términos de gramos, un gramo de un caballo
utilizard 10 veces mds energia que un gramo de un
animal pequefio como el ratén casero.

B. Que la tendencia indica que el total de energia que
consume un mamifero como el ratén casero, sera mayor
que el total de energia que consume un caballo.

C. Que un mamifero pequeiio como el raton casero
tendrd una tasa metabdlica significativamente mayor
que la de los mamiferos de mayor tamafio como el
caballo.

D. Que la tendencia del modelo indica que un mamifero
demasiado grande, como el caballo, tendrd una tasa
metabdlica especifica igual a cero.

3
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Tasa metabolica

* Musarana

Ratan espiguern

ffI Hata canguro

/ Ratan de cacto
' '
/ / Ratoncasero

/ Ardilla voladora

/  Rata, - arr
iy 38 Conejo Perro

Oveja
’ Caballo

Humano

Elefante

(0,01 0,1 1 10 100 1000
Peso corporal (kilogramos)
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35. Las bebidas azucaradas y los dulces usan edulcorantes artificiales para generar la
sensacion de dulce en el gusto. Existen una gran variedad de edulcorantes en el
mercado actual; sin embargo, es recurrente encontrar el aspartamo (E951) que ha
sido ampliamente investigado debido a que se relaciona con la generacion de
diversas enfermedades. Un estudio demostrdé que consumir esta sustancia en
grandes cantidades puede llegar a afectar el ciclo celular de las neuronas.

De acuerdo con lo anterior, {cudl de las siguientes es una posible consecuencia de
consumir aspartamo en grandes cantidades?

A. Acumulacion de liquido en las articulaciones.
B. Obesidad mérbida en los nifios y las nifias.
C. Generacion de tumores cerebrales.

D. Aparicién de caries y caida de dientes.
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36. Diferentes dreas del mundo estdn en alto
riesgo de deforestacion; el mapa muestra
zonas importantes de deforestacidn entre
2004 y 2017. A su vez, para cada una de
las dreas se indican las principales causas
de deforestacion local y las causas
secundarias de deforestacion

La deforestacion ocasiona otros problemas
ambientales. El siguiente modelo muestra como
es el flujo de carbono capturado y liberado
por las plantas en toneladas (t) en un drea
protegida y no protegida de un bosque.

Flujo decarbono

Carbono Carbono Carbono

Carbono ] ; Carbono

capturado 'l:llh%eratlu por liberado por capturado ||h$radu por

30t eforestacion degradacion 1315t deforestacion
-1681 -370 - 1.540t

Area protegida

Area no protegida

AMAZONAS - COLOMBIA ' .~ BOSQUES MAYAS - MEXICO, GUATEMALA
(@ () — ~
CICECN o @ ®®
) _ T : AMAZONAS - VENEZUELA
CHOCO - DARIEN - ECUADOR

- ——® ® @
\'.T'z \!‘ ull
™ @ @ @—| =% ;

AMAZONAS - BRASIL
AMAZONAS - PERU

®® @

- m &) @ @®— m ) @
AMAZONAS - BOLIVIA 3\! @

—— ;) ([ s
™o @®® ®
GRAN CHACO PARAGUAY - ARGENTINA

® & ®

CERRADD - BRASIL

® & ®

©
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Causas de dforestacion

Ganaderia

Agricultora de larga escala
Granjas pequefias

Tala de madera a gran escala
Tala de madera pequefia escal:
Lenay carbon

Mineria

Infraestructura de transporte

Incendios

De acuerdo con el modelo de flujo de carbono, {qué ocurriria con el
carbono liberado por deforestacion y por degradacion si en las dreas

ho protegidas se plantan drboles?

Carbono
liberado por
degradacian
=863t

aumentaria.

disminuiria.

A. El carbono liberado por deforestacion y por degradacion

B. El carbono liberado por deforestacién disminuiria y
aumentaria el carbono liberado por degradacién.
C. El carbono liberado por deforestacion y por degradacion

D. El carbono liberado por deforestacion aumentaria y
disminuiria el carbono liberado por degradacién.

TN




37. Diferentes dreas del mundo estan en alto
riesgo de deforestacién; el mapa
muestra  zonas  importantes  de
deforestacion entre 2004 y 2017. A su
vez, para cada una de las dreas se
indican las principales causas de
deforestacion local y las causas
secundarias de deforestacion

La deforestacién ocasiona otros problemas
ambientales. El siguiente modelo muestra cémo
es el flujo de carbono capturado y liberado por
las plantas en toneladas (t) en un drea protegida
y no protegida de un bosque.

Flujo decarbono

Carbano Carbono Carbono
E:”ES;%D liberado por liberado por E:rttiﬁrn:do liberado por
53% t deforestacion degradacion P deforestacion

-16&¢ -370 * - 1.540t

L

Area protegida

i Causas de dforestacion
AMAZONAS - COLOMBIA > J _~;"~ BOSQUES MAYAS - MEXICO, GUATEMALA

i~ ™ iy
D ® ®- P ® ®
- AMAZONAS -VENEZUELA

g_i@ @ @ {@ Granjas pequefias

Ganaderia

., | 5

- ‘ Ly g Agricultora de larga escala

CHOCO - DARIEN - ECUADOR H“a;;ﬁ -‘,
‘m o ~—

™ @® @ ®— 3

AMAZONAS - PERD

®® o @

AMAZONAS - BOLIVIA @ Lefiay carban

™ @ ® ® r (@ Mineria

GRAN CHACO PARAGUAY - ARGENTINA B Infraestructura de transporte

- (5 = (4 | ; iy

™ @ @‘) ‘r@ (ERRAD__U BR'L}_S"L @) Incendios

™ & ®

E?‘E AMAZONAS - BRASIL &) Talade madera a gran escala

®® @ ®

Tala de madera pequefia escal:

Teniendo en cuenta la informacién del mapa, ¢cudles son los lugares
donde se espera que se produzca mayor deforestacion?

Uberado por A. En los bosques mayas.
e B. En la zona del Chocé-Darién.
C. Enlas zonas Cerrado y 6ran Chaco.

D. En las fronteras del Amazonas.

Area no protegida



38. Diferentes dreas del mundo estdn en alto
riesgo de deforestacidn; el mapa muestra
zonas importantes de deforestacidn entre
2004 y 2017. A su vez, para cada una de
las dreas se indican las principales causas
de deforestacion local y las causas
secundarias de deforestacion

La deforestacién ocasiona otros problemas
ambientales. El siguiente modelo muestra cémo
es el flujo de carbono capturado y liberado por
las plantas en toneladas (t) en un drea protegida
y no protegida de un bosque.

Flujo decarbono

AMAZONAS - COLOMBIA ' ;2 BOSQUES MAYAS - MEXICO, GUATEMALA
- AT
N ) . - N
®® @~ {, o @ ®®
S 5 AMAZONAS - VENEZUELA

. . .

CHOCO - DARIEN - ECUADOR "’ -

DS B e ®e
— = h= Il“"'l e . AMAZONAS - BRASIL

AMAZONAS - PERD

"0 ®e— ® e ®
AMAZONAS -BOLIVIA Ja'\-' @

- [ ‘o [ A
™o @®® ®
GRAN CHACO PARAGUAY - ARGENTINA

® & ®®

CERRADD - BRASIL

® & ®

2024

Causas de dforestacion

Ganaderia
Agricultora de larga escala

Granjas pequefias

Tala de madera a gran escala
Tala de madera pequefia escal:
Lenay carbon

Mineria

Infraestructura de transporte

Incendios

De acuerdo con la informacién anterior, ¢cudles son las principales

causas de deforestacion en Latinoamérica?

Carb Carb Carb Carb i N i 1
Carlgnnt:j “ah:“gggmr ligérgggpnr lZarI:ﬁnod ||gtrer§33pm ||ggrgggpnr A' GPGHJC(S ,pequenqs y mineria.
?3% ;"a ¢ deforestacion degradacion ?3?1";? . deforestacion degradacion B_ Ganademq y agmcul'rur'a a gr'an escala.
=168t -370 ’ =1.5401 =963 t ~
A v C. Infraestructura de transportey lefia.

D. Tala de madera a gran escala e incendios.

Area no protegida

>3
A
6
-

Area protegida
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39. La fotosintesis comprende reacciones dependientes de la luz y reacciones que fijan
el carbono. En las reacciones dependientes de la luz, la energia de esta se convierte
en energia quimica. En las reacciones que fijan el carbono, se utiliza la energia
quimica para desarrollar el ciclo de Calvin, en el cual se reduce el CO2 a glucosa, la
cual es empleada por la planta para elaborar almidén, celulosa y sacarosa.

De acuerdo con lo anterior, (codmo contribuye la luz solar en la formacion de los tejidos
en las plantas?

A. La luz solar contiene CO2 que es transformado en azlcares.

B. El sol brinda los nutrientes que la planta requiere para crecer.

C. La luz solar brinda la energia para fijar el carbono absorbido.

D. El sol sintetiza la glucosa en el suelo, la cual serd absorbida por la raiz.

>3
A
()

pe




40. Se ha encontrado que el pez damisela prefiere consumir un solo tipo de alga y en el proceso arranca y desecha
de su lugar de alimentacidn otras especies de algas que no pueden consumir. Un grupo de bidlogos realizo el
siguiente experimento para observar este comportamiento:

Acuario 1 Acuario 2
Acuarios de 10 mx 5 m con
presencia del alga comestible
para el pez damisela y algas de
las especies no comestibles.

Todas las especies con
coberturas iniciales similares.

Introduccién de peces damisela
en el acuario 1. En el acuario 2 se
mantienen las mismas
condiciones.

Después de 2 meses, se vuelve a
cuantificar la abundancia de cada
especie de alga en los 2 acuarios.

Con este experimento, ¢cudl de las siguientes preguntas se puede resolver?

A. ¢Las interacciones ecoldgicas entre las algas no comestibles afectan su abundancia al estar juntas?
B. ¢Cémo influye la temperatura en la cobertura de las algas ho con?

C. ¢Qué efecto tiene el consumo del alga comestibles sobre el pez damisela?

D. ¢Se relaciona la presencia del pez damisela con la supervivencia del alga comestible?




41. Las algas, en grandes
cantidades, son utilizadas como
biocombustibles en estos
ecosistemas. Dichos organismos,
al igual que algunas semillas,
pueden permanecer dormidos
hasta que surjan las condiciones
ideales para su crecimiento. a3
Ahora bien, teniendo en cuenta la =
informacion sobre los

biocombustibles, <¢cudl de los
siguientes modelos se ajustaria

] q’ ' ;
. . \ : I’I i = Ej Colecta de las algas
mejor al crecimiento de las algas ento /'Emw\‘ﬁéi'ﬂsﬁﬂ
en los ecosistemas secos? a v reposa del

alga

- B, o () D
HAET)  atas Crm:lmhantué 05020 =y, S

q — .
,,?_;g :glt%id:i del alga

Colecta de las algas v,
mr LOmo :6ﬂ
bl.!ﬂlﬂﬂ‘i I J}t = h
ol

Fin de las
luvias
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FORMA NORMAL DE "ROBO" DE NECTAR %%4—’)
TOMAR EL NECTAR

42. Unos estudiantes observan dos
formas en las que unas abejas
toman el néctar de una flor:

forma normal y robo de néctar. Perforacién de

los pétalos
Para saber si existe una relacién entre la
longitud de los pétalos con el robo de néctar, A partir de estos resultados, los estudiantes concluyeron que
ellos tomaron 150 flores de fres longitudes todas las flores de 12 a 14 mm son perforadas por las abejas
distintas (50 flores por grupo) y contaron el para "robar" el néctar. Sus compafieros de clases y su
ndmero de flores perforadas. Sus resultados profesor les indican que su conclusién estd errada. ¢Cudl de
se muestran en la grdfica. las siguientes conclusiones es correcta?
A A. A medida que aumenta el nimero de flores perforadas,
g 50 disminuye la longitud de los pétalos de las flores.
e 40 B. Las flores con longitudes de pétalos entre 6 y 11 mm no
g 30 tienen probabilidad de que les roben néctar.
: :;E C. A medida que aumenta la longitud de los pétalos, es mads
E ; — probable encontrar flores perforadas por robo de
T 6-8 mm 10-12mm  12-14mm nectar.
Longitud de los pétalos D. Todas las flores, independiente de la longitud de sus
i Bl Fiores perforadas Fiores no perforadas pétalos, tienen la misma probabilidad de que les roben

el néctar.

;
o
o




Fibra muscular

Sarcolema
{membrana celular

Miofibrilla

«—Sarcomero—

Filamentos de proteinas

43. La figura muestra la composicion de un mdsculo estriado.

Algunos deportistas que quieren aumentar su masa muscular
completan largas jornadas de ejercicio fisico y siguen una dieta
rigurosa rica en proteinas. La razon por la cual deben incluir en
su dieta una gran cantidad de alimentos ricos en estas
biomoléculas se fundamenta en que las proteinas

suministran la energia necesaria para resistir jornadas de
actividad fisica exigente.

aumentan la oxigenacion del tejido muscular durante el
desarrollo de actividades fisicas.

ayudan a disolver la grasa que se acumula en algunas
partes del cuerpo.

se requieren para la formacion de nuevos filamentos
musculares.



44. Unos estudiantes deben realizar un experimento para medir el crecimiento bacteriano en un medio de cultivo rico
en proteinas. Para ello se distribuyeron en dos grupos de estudiantes y midieron las variables que muestra la

tabla.
6rupo de estudiantes 1 6rupo de estudiantes 2

Temperatura 37 °C 37 °C

Cultivo con 25% de proteina Cultivo con 25% de proteina
animal, agua y sales minerales animal, agua y sales minerales

pH del medio de cultivo 7 7
Frascos de cultivos analizados 3 3

Nutrientes

Conteo de bacterias en el medio Cada dos horas Cada 30 minutos
Tiempo que duré el experimento 2 horas 20 horas

Con base en la informacién anterior, {cudl de los dos experimentos arrojard resultados mds confiables?

A. El primero, porque al realizar el conteo en periodos mds largos se interfiere menos en el crecimiento
bacteriano.

B. El segundo, porque tenia mejores condiciones en el medio de cultivo para el crecimiento bacteriano.

C. El primero, porque los datos se tfomaron teniendo en cuenta el periodo de division celular y se
contrasto con mds frascos.

D. El segundo, porque los datos se obtienen en periodos mds cortos y durante un tiempo mds largo.
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45. Los organos de los sentidos permiten recibir la informacion aportada por el exterior y el
Interior de un organismo vivo. Los drganos fotorreceptores dan informacion sobre lo que ocurre
en el exterior del cuerpo en relacidon con los cambios de luz. La figura muestra a un gato

recibiendo un estimulo luminico. a

Si el gato perdiera su érgano fotorreceptor, ¢cudl de los siguientes estimulos no podria
percibir?

Los cambios en la textura.
Los cambios de luz.

Los cambios de olor y sabor.
Los cambios de sonido.

CHw>

', o)
2




46. En una region del pais se detectd un tipo de enfermedad genética que tiene un patron de herencia ligada al
sexo. El gen defectuoso se localiza en el cromosoma X. Para padecer la enfermedad se requiere que, en el caso
de los hombres, el cromosoma X porte este gen y en las mujeres que los dos cromosomas traigan el gen
defectuoso. Un genetista estd estudiando una familia que tiene cuatro hijos. Dos mujeres y dos hombres. Sus

dos hijas son portadoras, pero no padecen la enfermedad, y los dos hijos son sanos, ¢cudl de los siguientes
modelos representa adecuadamente el patrén de herencia de esta familia?

X XY XY XX
A' { Gen normal B q Gen normal

q . Gen defectuoso 1 . Gen defectuoso

P i

Mifia Mifia Mifia Mifia
porfadora s&na Sane afectado

XX XY
C_ Gen normal Gen normal

q . Gen defectuoso p q . Gen defectuoso

Mifia Mifia Mifo Mifia Mifia Nifia Mirio Ming
portadors portadora sano sano afectada afectada poriador  portador

Mifia Mifia Mifia Mifio
portadora portadora seno sano
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47. La figura muestra cémo la fotosintesis y la respiracion celular se involucran en la elaboracién de energia y
moléculas fundamentales para el desarrollo de las plantas.

\ Luz @ @ Nl?fleo - im m -

/
~+—
f"‘ J] [ 7 7 Y/
5::’%2 AzUcar@[ Azlcares

[l

1I:b

Mitocondria

L Cloroplasto Proteinas
\//’F - )\} = N Jé\\j'

~

Fotosintesis Respiracion Celular

Energia
producida

De acuerdo con lo anterior, si se sabe que la sintesis de proteinas es un proceso que requiere de energia y
aminodcidos para su desarrollo, ¢cudl de estos procesos aporta elementos en la sintesis de proteinas de la
planta?

A. La fotosintesis, porque las proteinas se sintetizan a partir del oxigeno que liberan las plantas.

B. La fotosintesis, porque aporta energia y componentes para formar las proteinas.

C. La respiracidn, porque utiliza como fuente de energia la luz solar que une los aminodcidos a las proteinas.
D. La respiracion, porque se lleva a cabo en el nicleo de la célula, donde también se realiza la sintesis de

-X proteinas.

~
~




48. Las hidras son animales que miden pocos milimetros, viven entre las hojas de algunas algas acudticas y poseen
tentdculos que usan para atrapar pequefias particulas que constituyen su alimento. Estos animales se

reproducen de manera asexual: primero se produce una pequefia yema en el cuerpo de la hidra madre, que
luego va creciendo hasta separarse y ser capaz de alimentarse por su propia cuenta




49. La figura muestra una red tréfica

¢Cudl es la afirmacién correcta respecto a los
invertebrados de esta red?

‘ Sorplante A. Los invertebrados se alimentan de los
productores.

c"m B. Los invertebrados estdn en el tercer nivel

trofico.

h.,,mnm C. Los invertebrados se alimentan de otros
invertebrados.

D. Los invertebrados son organismos

: » %
\ ﬁ * productores.
# ' .:!‘ﬁ Hierba

Jara

Abeja

Encina Madreselva




50. La corriente ocednica de Humboldt es causada por la rotacion de la Tierra. En ella emergen aguas profundas y
frias del fondo ocednico a la superficie. Estas aguas son ricas en nutrientes, por lo que al emerger causan una
gran migracion y aparicion de fauna. ¢Cudl de los siguientes modelos explica por qué animales como los
Pelicanos son atraidos por la corriente de Humboldt?

1. Llegada de

pelicanos que se
alimentan de peces & 8 4. Llegada de
pelicanos que se 3 1
LA

alimentan de peces M
-

A 1. Peces residentes 2. Llegada corriente el
4, Emargen nutnantes que se alimentan de nutrientes de Humboldt 3. Emergen nuirlentes

2. Peces residentes 3. Llegada corriente
a la superficie

que se alimentan de nutrientes de Humboldt a la superficie

4. Llegada de
pelicanos que se ) o 4|._ Llegada de
alimentan de peces | pelicanos que se
: alimentan de peces

3. Peces residentes i 2 Emergen nutrientes 3. Peces residentes

; : : 1. Llegada corriente
que se alimentan de nutrientes: 9 que se alimentan de nutrientes

2. Emergen nutrientes
de Humbeldt a la superficie

1. Llegada corriente a la superficie

de Humboldt
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51. El coldgeno tipo 1 es una proteina que se encuentra en forma de fibras en huesos y tendones (ver imagen).

Musculo

= . Cadenas de aminodacidos
Moléculas colageno

que forman colédgeno
Huesch‘ ;

> P gl O _:.'? ... .
— g -";

Para su sintesis, el ADN se transcribe a ARN que a su vez es traducido para formar las cadenas de
aminodcidos que, en el medio extracelular, serdan modificados para conformar las fibras de coldgeno. (Qué
le sucederd a los huesos de una persona cuando la sintesis de esa proteina falla reduciendo la cantidad de
coldgeno producido?

La persona sufrira un endurecimiento de los huesos disminuyendo su movilidad.

El sistema inmune de la persona atacard por error a los huesos sanos.

La sefiora tendrd un exceso en sus huesos, sin poder formar fibras, haciéndolos débiles y frdgiles.
La persona tendrd huesos muy frdgiles que se fracturan con facilidad y repetidamente.

oCaw>




52. Las hormigas de una determinada especie y los drboles de una especie de acacia tienen una relacién de mutuo
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beneficio, ya que las acacias les proporcionan refugio a las hormigas a cambio de que estas defiendan al arbol
de animales herbivoros. Para evaluar la relacién existente entre las acacias y las hormigas, los investigadores
midieron el volumen promedio de 10 acacias en presencia de la especie de hormiga y ausencia de un animar
herbivoro y otras 10 acacias en ausencia de la hormiga y presencia del animal herbivoro, como el caballo. A
continuacion, se muestran los resultados.

Teniendo en cuenta la informacién anterior, ¢es posible

concluir que las hormigas son beneficiosas para el

arbol?

A. Si, porque el volumen promedio de los drboles es
de 0,1 m? en presencia de las hormigas.

B. No, porque se debe determinar el volumen
promedio de los drboles en ausencia de ambas
especies de animales.

No, porque se debe determinar si las hormigas
En presencia de hormigas / En  En ausencia de hormigas / En ZS,TGH obTenlendo r'efuglo Y H}ITPIBHTZS del Gf‘bOl.g
ausencia de caballos presencia de caballos . Si, porque el volumen de los arboles es de 0,5 m-,

que es el crecimiento normal de esta especie de
Y O acacia.

0,6

o
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53. El siguiente modelo muestra el ciclo del fosforo.

‘Rocas fosfato \ 0S
(explotable) o fosfato de calclo

Formac?)n de '- R 7' 1 5 i i i i" d:E:grme;:)os?cylon \

montafias = = & 5F & i i _
- : < ( Fosfatos

disueltos =
Ciclo interno esiduos

Organismos & animales y
- marinos » descomposicion

Sedimentos Erosion .
marinos Fosfatos del
suelo

Teniendo en cuenta el modelo anterior, en dénde se encuentran las principales fuentes de
fosforo del ecosistema?

En residuos animales y en microorganismos.

En plantas y animales de cultivo.

Disuelta en el agua del mar y en los organismos marinos.
En las rocas y en los sedimentos del ecosistema.




54. En genética encontramos los siguientes conceptos:
. Homocigoto: individuo que presenta los dos alelos idénticos para una caracteristica.
. Heterocigoto: individuo que presenta los dos alelos diferentes para una caracteristica.

En los conejos, el color de pelo negro (N) es dominante sobre el color de pelo café (n), y para que el
color café se manifieste debe estar en condicién homocigota recesiva. Un criador de conejos desea
realizar un cruce entre un macho negro heterocigoto y una hembra café. De las siguientes

posibilidades de alelos, ¢Cudl representa adecuadamente la condicion genética de los dos conejos de
este cruce?

MACHO HEMBRA . MACHO HEMBRA

NN nn Nn nn

MACHO HEMBRA . MACHO HEMBRA
Nn Nn NN NN
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